Методические рекомендации
по подготовке учащихся к олимпиадам по информатике
Государственные олимпиады школьников по информатике представляют собой олимпиады по программированию – решением задачи является программа на каком-либо языке программирования.

При решении, как правило, используется  язык Pascal (но допускается использование и других языков – QBasic, Си).  Поэтому учащиеся должны знать определенный минимум базовых знаний и умений на языке программирования, без которых невозможно участие в олимпиаде:
· Ввод данных (операторы ввода, способы ввода данных и т.д.)

· Вывод данных (операторы вывода, способы вывода данных и т.д.)

· Основные операторы арифметических, математических, логических действий, действий со строковыми переменными.

· Основные конструкции алгоритмов на данном языке (операторы ветвления, цикла, составление циклов с условием и т.д.)

· Описание, ввод, вывод одномерных, двумерных массивов

При  решении олимпиадных задач по информатике обязательным условием является чтение входных данных с текстового файла и вывод данных (ответа) в текстовый файл. Это обусловлено тем, что проверка работ учащихся жюри осуществляется в автоматическом режиме с помощью специальной программы проверки. Поэтому умение учащихся вводить данные и выводить данные с внешнего файла – обязательно.
Спектр олимпиадных задач  очень широкий, и охватить все типы задач невозможно. Но в целом можно выделить несколько схожих групп задач. Также для решения многих олимпиадных задач используются одни и те же базовые алгоритмы. Поэтому нужно:

· Сначала рассмотреть базовые алгоритмы решения задач
· Затем рассмотреть применение базовых алгоритмов к той или иной группе задач.
Условно олимпиадные задачи по информатике можно разделить на такие группы:
1. Задачи на делимость чисел – нахождение делителей (наименьшего, наибольшего),  чисел с определенными свойствами (простых чисел, совершенные числа, числа Армстронга и т.д.)

2. Задачи на обработку последовательности (одномерные, двумерные массивы) чисел – разного рода сортировки, нахождение максимальных, минимальных значений, суммы определенных членов последовательности и т.д.

3. Задачи на обработку строковых переменных (определение количества определенных символов, последовательности символов, сравнение и т.д.)
4. «Геометрические» задачи – определение принадлежности точки (группы точек) на координатной плоскости к какой-либо фигуре, зоне; вычисление площадей по заданным координатам точек и т.д.

Любую задачу не надо решать сразу «в лоб» (начать писать программу). Для решения задачи надо следовать следующему алгоритму:
1. Внимательно прочитать условие, принять обозначения (переменных, массивов и т.д.) по условию задачи
2. Определить входные, выходные данные

3. Составить алгоритм решения задачи (словесный или лучше всего в виде блок-схемы)

4. Перевести алгоритм решения на язык программирования

5. Запустить программу и, если необходимо, провести отладку программы

6. Проверить правильность работы программы при граничных (крайних) входных данных (нулевых, минимальных, максимальных, отрицательных  и т.д. значениях.
Ввод и вывод данных в текстовый файл
На Паскале текстовый файл представляет файловая переменная типа text и описывается предложением var имя переменной: text
Файловой переменной назначают имя файла при помощи оператора

assign (файловая переменная, имя текстового файла);
Больше нигде в программе имя текстового файла не появится, всюду его заменит файловая переменная.

Далее текстовый файл необходимо открыть (не в прямом смысле файл открывается в окне, а в смысле «готовим» файл):

для чтения — оператором reset (файловая переменная); 
для записи — оператором rewrite (файловая переменная); 
После чтения и записи, если далее с файлов не производится чтение или запись, их необходимо закрыть (не в прямом смысле файл закрываем, а в смысле «запрещаем» чтение/запись файла) оператором close (файловая переменная);
В файл, открытый для записи, можно только писать, из файла, открытого для чтения, можно только читать. Если необходимо прочесть из файла, открытого для записи, его сначала надо закрыть оператором  close, а затем снова открыть уже для чтения.

Чтение из файла выполняется оператором ввода read (файловая переменная, список переменных); 
Запись в текстовый файл осуществляется оператором вывода write (файловая переменная, список переменных); 
Таким образом, структура программы с использованием ввода из текстового файла и вывода данных в текстовый файл выглядит так:

program;

var 
имена файловых переменных: text
описание других переменных

begin
assign (имя входной файловой переменной, 'имя входного текстового файла'); 
reset (имя входной файловой переменной); 

assign (имя выходной файловой переменной, 'имя выходного текстового файла');
rewrite (имя выходной файловой переменной); 

программа, в котором: 
данные вводятся с помощью

read (имя входной файловой переменной, список считываемых переменных);

данные выводятся с помощью

wrire (имя выходной файловой переменной, список выводимых переменных);

сlose (имя входной файловой переменной);

close (имя выходной файловой переменной); 

end.

Рассмотрим ввод данных из текстового файла и вывод данных в текстовый файл на простейших примерах.

1.1. Найти сумму трех переменных a,b,c. Значения переменных вводятся из текстового файла input.txt, сумма выводится в текстовый файл output.txt.  Например:

	input.txt
	output.txt

	4 5 6
	15


Вначале нужно создать в папке Турбопаскаля  с помощью блокнота текстовые файлы input.txt, output.txt. В файле input.txt  надо записать последовательно через пробел числа 4 5 6, файл output.txt оставляем пустым. Сохраняем и закрываем оба файла.
Напишем следующую программу (то, что в фигурных скобках, можем не писать, это комментарии к программе).
program z1_1;

var 
f1, f2: text; 
{открываем 2 файловые переменные f1 и f2 типа text}
a,b,c,sum: integer;

begin

   assign (f1, 'input.txt'); {файловой переменной f1 назначаем имя файла input.txt, т.е. теперь вместо файла input.txt везде будем использовать файловую переменную f1}
reset (f1); {открываем файл f1 для чтения}
     
assign (f2, 'output.txt'); {файловой переменной f2 назначаем имя файла output.txt}
     
rewrite (f2); {открываем файл f2 для записи}
     
read (f1,a,b,c); {считываем из файла f1 значения переменных a,b,c}
     
sum:=a+b+c;

     
write (f2, sum); {записываем в файл f2 значение переменной sum}
     
close (f1); close (f2); {закрываем файлы}
end.

Запускаем программу. Затем открываем (в прямом смысле) текстовый файл output.txt, смотрим результат.

1.2. Чтение данных из файла выполняется оператором ввода read последовательно до окончания данных во всем файле. Рассмотрим это на примере заполнения из текстового файла и вывода двумерного массива из 2 строк и 3 столбцов в текстовый файл.
Вводим в текстовый файл input.txt элементы массива, например:

4 5 6

7 8 9

Пишем программу:

program z_1;

var 
f1, f2: text;

a:array [1..2, 1..3] of integer;

i,j: integer;

begin

assign (f1, 'input.txt');

reset (f1);

assign (f2, 'output.txt');

rewrite (f2);

for i:=1 to 2 do

begin

for j:=1 to 3 do

begin

read (f1,a[i,j]); {считывание элементов массива из файла ввода}
write (f2,a[i,j]); {запись элементов массива в файл вывода}
end;

writeln (f2); {перевод на следующую строку в файле вывода}
end;

close (f1); close (f2);

end.
Запускаем программу. Затем открываем (в прямом смысле) текстовый файл output.txt, смотрим результат.

